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Les sources lumineuses chaudes produisent a la fois de la lumiére et
de la chaleur. On peut citer par exemple:

e Les lampes a incandescence (mauvais rendement donc
progressivement abandonnées)

o Les étoiles

e Le feuetc..

Les sources lumineuses froides produisent essentiellement de Ia
lumiere. On peut citer par exemple:

e Le néon (gaz qui, excité par une tension électrique, produit de
la lumiere).

e Les diodes électroluminescentes (D.E.L) utilisées comme
témoin lumineux d'appareils électrique ou comme phares de
voiture.




Une source lumineuse peut etre:

e Monochromatique si elle n'est constituée que d'une seule radiation
lumineuse (laser par exemple).

e Polychromatique si elle est constituée de plusieurs radiations
lumineuses (lampes spectrales, soleil etfc..).

Les sources primaires de lumiéres produisent leurs propres lumiéres.

e Le soleil (lumiere du jour), le feu, les flammes.
e Les lampes, un tube au néon (néon), laser, téléviseur, les étoiles, les
éclairs, les lucioles et le vers luisants, etc...

Les objets diffusants sont des objets éclairés qui renvoient dans toutes les
directions, une partie de la lumiere qu'ils regoivent. On dit qu'ils diffusent
la lumiere.

e La lune diffuse une partie de la lumiere qu'elle regoit du soleil.
e Les planétes du systeme solaire.
e Un écran de cinéma.




La lumiére a a la fois le comportement d'un corpuscule (photon) et d'une
onde (OEM).

Dans un milieu transparent, homogene et isotrope, la lumiére se propage en
ligne droite.

La vitesse de la lumiere dans le vide, que |'on notera c pour célérité, est
une constante physique universelle:

C = 3.108 m/s = 300 000 km/s

Remarque: La Ilumiére des étoiles a quitté ces astres depuis fort
longtemps, de sorte que |'on peut étudier |'histoire de |'univers par
|'observation de ces objets distants: "plus I'on regarde loin, plus |'on
regarde dans le passé".




source

La lumiére blanche est composée de Iumieres colorées — ceumee
appelées radiations:

orange
rouge

e Les couleurs fondamentales: Rouge, Vert et Bleu.
e Les couleurs secondaires: Jaune, Cyan et Magenta.

prisme

en verre ecran

Le spectre lumineux est I'ensemble des lumiéres colorées observées. Il y a deux couleurs non visibles,
I'ultraviolet et l'infrarouge. L'analyse de la lumiere solaire distingue plusieurs couleurs dont les 7
principales sont:

Violet, indigo, bleu, vert, jaune, orangé, rouge
Le spectre de la lumiere blanche comporte une infinité de couleur, c'est un spectre continu.

Dans le vide les radiations lumineuses visibles par |'ceil humain sont comprises entre 400nm et 800nm
environ.
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A Chaque radiation est associée, dans l'air ou dans le vide, une grandeur appelée longueur d'onde et
noté A. Elle s'exprime en métre.

La longueur d'onde des radiations visibles s'exprime plutot en nanometres (1nm=10-°m), puisqu'il s'agit
d'un domaine de radiations électromagnétiques dont la longueur d'onde est comprise entre
380nm (violet) et 780nm (rouge).
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Le domaine des radiations lumineuses est encadré par le domaine des radiations IR (infra rouge), et
celui des radiations UV (ultraviolettes).



Une source de lumiére est monochromatique si le spectre de la lumiere qu'elle émet ne présente
qu'une seule raie. Elle est donc caractérisée par une seule fréquence, donc une seule longueur d'onde
dans le vide.

Le laser est une source de lumiére monochromatique c'est-a-dire composée d'une seule radiation.

Une lumiere monochromatique ne peut pas étre décomposée elle n'est constituée que d'une seule
radiation (couleur), a laquelle on associe une longueur d'onde A (m).



Une source de lumiere est polychromatique si le spectre de la lumiére qu'elle émet présente plusieurs
raies. Elle est donc caractérisée par plusieurs fréquences, donc plusieurs longueurs d'onde dans le
vide,

Une lampe a vapeur de sodium ou de mercure sont des sources de lumiére polychromatiques c'est a
dire composée de plusieurs radiations.

Une lumiere polychromatique peut étre décomposée en plusieurs radiations (couleurs), auxquelles on
associe différentes longueurs d'onde A, (m).




Les rayons lumineux se propagent en ligne droite dans les milieux transparents. Mais ils peuvent
changer de direction dans deux cas.

Quand des rayons lumineux atteignent un milieu réfléchissant les rayons changent de direction: c'est
la réflexion.

Quand un rayon lumineux incident arrive au niveau du point d'incidence I avec un angle d'incidence i,
le rayon réfléchit repart avec un angle de réflexion r.

|
2 Nor'{nale &
& O
ro) | QQJ
7/. | ‘U
2 | <
C: | §
S | A
) g 5
X |1 | r <&
/_I\

Surface|réfléchissante
I: Point d'incidenge

Plan d'incidence




Si on pose un objet au fond d'un bol et si on s'éloigne jusqu'a ce que l'objet en
question ne se voie plus, on le verra réapparaitre a cette distance des que |'on
remplira le bol.

Le phénomene observé est di a la réfraction de la lumiére lors du changement de
milieu eau-air. Il y a alors déviation des rayons lumineux ce qui permet de voir la
piece dans le bol en présence d'eau.

Lorsqu'on envoie des rayons lumineux monochromatiques (Lasers)
sur la surface libre de |'eau colorée avec de la fluorescéine, on
constate que:

« Une petite partie de la lumiere est réfléchie.

« Une majeure partie du faisceau pénetre-dans |'eau avec un
changement de direction: le faisceau semble brisé




Le phénomene pour lequel la lumiére change de direction lorsqu'elle passe d'un milieu tfransparent a
un autre, s'appelle la réfraction.

Quand un rayon lumineux incident arrive au niveau du point d'incidence I avec un angle d'incidence i,
le rayon traverse la surface de séparation entre les deux milieux et le rayon réfracté repart avec un
angle de réfraction i,.
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Les phénomeénes de réflexion et de réfraction sont régis par les lois de Snell-Descartes.

 1¢°re |oi: Les rayons réfléchi et réfracté appartient au plan défini par le rayon incident et la
normale a la surface de séparation (dioptre).

« 2¢me |oi: Les angles d'incidence i; et de réflexion r ont des valeurs identiques:

iy =r

» 3¢me |oi: Les angles d'incidence i; et de réfraction i, sont liés par la relation
n, .Siﬂ(il) = nz.Sin(iz)

ol h; et n, sont des nombres sans unité appelés indices de réfraction, qui caractérisent les milieux
d'incidence et de réfraction.


http://www.prof-tc.fr/Lycee/file/Seconde/Physique/Propagation%20de%20la%20lumiere%20-%20Spectres%20-%20Lentilles/Animations/Loi%20de%20Snell%20Descartes%20-%20Sch%C3%A9matisation.swf
http://www.prof-tc.fr/Lycee/file/Seconde/Physique/Propagation%20de%20la%20lumiere%20-%20Spectres%20-%20Lentilles/Animations/Loi%20de%20Snell%20Descartes.swf
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http://www.prof-tc.fr/Lycee/file/Seconde/Physique/Propagation%20de%20la%20lumiere%20-%20Spectres%20-%20Lentilles/Animations/Refraction%20de%20la%20lumiere.swf

L'indice de réfraction n représente en réalité le rapport de la vitesse de la lumiere dans le vide ¢
(c=3,00.108m.s!) par sa vitesse v (m.s™!) dans le milieu:

C

n= -

v
L'indice de réfraction étant défini comme le rapport de deux grandeurs de méme unité, il ne possede
pas d'unité. Dans un milieu matériel, la vitesse de la lumiére ne peut €tre supérieure a celle possédée

dans le vide donc un indice de réfraction est toujours supérieur ou égal a 1.

Si le milieu d'incidence est moins réfringent que le milieu de réfraction (n; < n,)
alors I'angle de réfraction est inférieur a |'angle d'incidence (i, < i;). Le rayon
réfracté se rapproche de la normale.

Si le milieu d'incidence est plus réfringent que le milieu de réfraction (n; > n,)
alors I'angle de réfraction est supérieur a |'angle d'incidence (i, > i;). Le rayon
réfracté se rapproche de la normale.




x

La lumiere "blanche" peut étre décomposée, a I'aide d'un prisme ou d'un réseau, en une infinité de
lumieres (ou radiations) colorées que I'on voit apparditre sur une figure qu'on appelle spectre de la

lumiere blanche.

La décomposition de la lumiere est di au phénomene de réfraction de la lumiére dans un prisme.

Dispersion of light
through a glass

Refraction occurs at
the air/glass
boundary bending the
rays towards the
normal as they slow

down = c“:—_
Y

Ray of white light

White light is a mixture
of rays of seven
different colours

;;_—"\

well violet does really

Refraction occurs at
the glass/air
boundary bending the
rays away from the
normal as they speed

- up again

SCT-OmMIOU®”

but BBB is more Each colour is
memorable! refracted to a
different degree by
the glass - that is
60° glass prism why the colours
disperse.into a
spectrum of light



http://www.prof-tc.fr/Lycee/file/Seconde/Physique/Propagation%20de%20la%20lumiere%20-%20Spectres%20-%20Lentilles/Animations/Dispersion%20de%20la%20lumiere%20par%20un%20prisme.swf

La formation de I'arc-en-ciel s'interprete par la dispersion de la lumiere solaire dans les gouttes de
pluie.

En été, sur les routes chauffées par le Soleil, on peut avoir l'impression de voir des flaques d'eau au
loin. Cela s'explique par le fait que l'indice de réfraction de l'air diminue lorsque la température
augmente.

Le mirage inférieur ou "mirage chaud" s'observe lorsque la température et |'indice de réfraction
diminue avec |'altitude. L observateur a la sensation de voir |'image du paysage a travers un miroir
d'eau.

Le mirage supérieur ou "mirage froid" s'observe lorsque la température et |'indice de réfraction
augmente avec |'altitude. L observateur a la sensation de voir |'image du paysage flotter dans I'air.




La réfraction de la lumiere dans l'atmosphére donne du Soleil une image aplatie lorsqu'il est proche de
I'horizon.

Lorsqu'il se couche, le Soleil peut montrer une palette de couleurs trés variées et souvent
flamboyantes.

Lors d'un coucher de soleil, on peut voir apparaitre des lumieres vertes au sommet du disque solaire,
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Pour mesurer la distance Terr Lune, on ut:l:se un faisceau LASER. Ce LASER qui se
trouve au CERGA envoie une émission LASER en direction de miroirs déposés sur la
Lune par les missions Apollo.

@ Emission laser

Une mesure a donné pour I'aller-retour de la lumiere @Réfeon

une durée At=2,4292278641s avec une précision de — uiges g ~ection
3.100s. La célérité de la lumiere dans le vide est \ S lunaires
c=299792458,00m.s. on .

Apres avoir schématisé le trajet de la lumiere, calculer
la distance D+,...; . GINSi que la précision de la mesure
sur cette distance.




Normale

Milieu &)

Rayon incident

Rayon réfracté

sin i,= 0,735 X sin I,




Indice de réfraction d’un jus de raisin

Jus de raisin
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Prisme en verre
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